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Verfahren und Vorrichtung zum KUhlen bzw. Abschrecken von Brammen 
und Blechen mit Wasser in einem Kiihlbecken 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Ab- 
" :hrecken von Brammen und Blechen mit Wasser in einem Kuhlbecken, in das die 
on einer Kippvorrichtung zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche in 
Hochkantlage abgesenkt und temporar eingestellt werden. 




Zum Kuhlen von Brammen ist durch die DE 25 48 154 A eine Kuhlvorrichtung be- 
kanntgeworden, die aus einem Kuhlbecken zur Aufnahme von Kuhlwasser und 
einem in dem Kuhlbecken fachartigen EinstellgerOst zum lotrechten Einstellen der 
Brammen mittels eines uber bzw. entlang dem Kuhlbecken verfahrbaren Kran- 
fahrzeuges besteht. Dieses erfasst die Brammen in Hochkantlage mit geeigneten 
Greifvorrichtungen, stellt die Brammen in das EinstellgerOst ein und hebt diese 
nach dem AbkQhlen wieder heraus. Zum Aufrichten der von einem Zufuhrrollgang 
Gbergeschobenen Bramme in Hochkantlage auf die schmale Seitenflache ist am 
vorderen Stirnende des Kuhlbeckens eine Kippvorrichtung angeordnet. Zwei von- 
einander unabhangige Kippvorrichtungen befinden sich aufterdem im Bereich von 
Zu- und Abfuhrrollgangen zum Hochkantstellen und Ablegen von Brammen. 

Die hiermit erreichbare AbkOhlrate fuhrt allerdings beim Abschrecken (Harten und 
Vergoten) von Blechen und Brammen zu einem langer dauernden Abschreckvor- 
gang. AuRerdem lasst sich aufgrund von ungleichmaliigen Abkdhlraten Qber die 
Blech- bzw. Brammenoberflache nicht vermeiden, dass das eingesetzte Material 
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wellig und unplan wird. Im AnschlulJ an das Abschrecken ist daher in der Regel 
ein zusatzlicher Richtvorgang erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit denen sich die genannten Nachteile ver- 
meiden lassen und das Abschrecken mit besserer Qualitat erreichen lasst. 



• 




Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren erfindungsgemafc dadurch gelQst, dass 
die Brammen und Bleche mit Kuhlwasser bestrahlt werden. Indem somit nicht 
^ iehr im ruhenden Wasser des Kuhlbeckens abgeschreckt wird, sondern durch die 
"gezielte Bestrahlung mit Kuhlwasser eine stetige grofte Stromung im Wasser er- 
reicht wird, lassen sich hohere und gleichmafiigere Abkuhlraten als mit den her- 
kSmmlichen Kiihlprozessen erreichen. Es werden nicht nur Welligkeiten und Un- 
planheiten deutlich minimiert, sondern die durch Stromung unterstutzte Abkuhlung 
fiihrt aufierdem zu verbesserten Gefuge- und Materialeigenschaften der einge- 
setzten Bleche und Brammen. 

Eine bevorzugte AusfOhrung der Erfindung sieht vor, dass die Brammen und Ble- 
che vollig in ein mit Wasser befulltes Kuhlbecken eingetaucht und in dem Wasser- 
bad des Kuhlbeckens zusatzlich mit Kuhlwasser bestrahlt werden. Es lasst sich 
hierbei eine Art Whirlpool-Abschreckung bzw. -KQhlung durchfQhren. 

Eine alternative Ausfiihrung sieht vor, dass der Wasserstand in dem Kuhlbecken 
abgesenkt wird und die Brammen und Bleche mit Abstand ihrer Unterkante zum 
Wasserstand in das Kuhlbecken eingebracht und mit Kuhlwasser bestrahlt wer- 
den. Ein und dieselbe Anlage ermoglicht es somit, in Abhangigkeit von z.B. der 
Materialqualitat den KuhlprozeB zu wechseln und auf derselben KQhlanlage ohne 
andere bzw. zusatzliche Einrichtungen den KOhlprozefc entweder als Dusenbetrieb 
Oder im Whirlpoolbetrieb durchzufOhren, unter Berticksichtigung weiterhin von 
unterschiedlichem Frischwasserbedarf und KOhlguttemperatur sowie Wassertem- 
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peratur, jeweils ausgehend von einer Start- und einer Endtemperatur, die ebenfalls 
variieren konnen. 

Hierbei kann vorteilhaft dem KQhlsystem ein physikalisch-mathematisches KQhl- 
modell zugrundegelegt werden. 

Ein grundlegendes Problem beim beschleunigten Abkuhlen ist die genaue Be- 
schreibung des zeitlichen Verlaufs der Temperaturfelder innerhalb des Walzgutes. 
Die Berechnung mit Hilfe mathematischer Modelle stellt ein geeignetes Hilfsmittel 
:ur Planung, Steuerung und Optimierung des Prozesses dar. 

Das physikalisch-mathematische Kuhlmodell beschreibt das instationare Zeit- 
Temperaturverhalten des Bleches mit den Randbedingungen der temperaturab- 
hangigen Stoffwerte und dem Warmeubergangskoeffizienten, der von der artlichen 
Oberflachentemperatur der Bramme/des Bleches abhangt. Mit Hilfe der Finite- 
Elemente-Methode und der Fourierschen Warmeleitungsgleichung sowie der Zer- 
legung der Bramme/des Bleches in einzelne Schichten laftt sich die Temperatur- 
verteilung uber die KOhlgutdicke berechnen. 

Folgende Berechnungen konnen mit dem Kuhlmodell durchgefuhrt werden: 

Berechnung der Abkuhlrate bei einer gegebenen Wasserdurchflussmenge 

- Berechnung der benStigten Wassermenge bei einer vorgegebenen Abkuhlrate 

- Kuhldauer. 

Die Materialkenndaten werden entsprechend den Legierungsbestandteilen Oder 
der Werkstoffkennklasse fur jedes zu kUhlende Gut ermittelt. Mit diesen tempera- 
turabhangigen Materialkenndaten werden dann die entsprechenden Berechnun- 
gen durchgefuhrt. 
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Es ist meglich, von einem extemen Arbeitsplatz die KQhlberechnungen in Offline 
Modus durchzufuhren. Die Ergebnisse konnen in einem PLS System (ProzeRleit- 
system) gespeichert werden. Auf Anfrage werden diese Daten dem Prozefirech- 
ner des Kuhlsystems zur Verfugung gestellt. Grundsatzlich erfolgen alle Berech- 
nungen auf dem Prozeftrechner des Kuhlmodelis, wobei die nachstehenden Daten 
an das Automatisierungssystem Qbergeben werden: 

- Materialkennung und Legierungsbestandteile 

- Blechdicke 
Kuhlstarttemperatur 

- Kuhlstoptemperatur 

- Kuhlrate oder max. WasserfiufJ. 

Damit werden die benotigte Wassermenge oder Abkuhlrate und die entsprechen- 
den Abkuhlkurven fur die Bramme/das Blech berechnet. Mit dem Kuhlmodell ist es 
auch moglich, Berechnungen offline zu simulieren. Dabei konnen z.B. die unfer- 
schiedlichen Abkuhlraten bei unterschiedlichen Wassermengen miteinander ver- 
glichen werden, urn den Abkuhlprozess zu optimieren. Diese Offline- 
Berechnungen konnen von dem oben beschriebenen Dialog angestolien werden. 
Somit ist es meglich, ein Protokoll mit den wichtigsten Parametern und Betriebser- 
gebnissen an das PLS-System zuruckzugeben. Einbezogen werden k6nnen auch 
Parameter und Koeffizienten fQr Material sowie Randbedingungen, z.B. in dem 
Tempera tur-Modell. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass der Wasserdruck 
und/oder der Volumenstrom der Kuhlwasserbestrahlung sowie der Abstand der 
Bestrahlungsmittel zur Oberflache der Brammen und Bleche geregelt wird. 

Bei einer gattungsgemaflen Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Abschrecken von 
Brammen und Blechen weist erfindungsgemafl das KOhlbecken beidseitig der ab- 
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gesenkten Brammen/Bleche mit Ausrichtung auf deren Breitseiten-Oberflachen 
angeordnete Dusenmittel auf, die an einen Kuhlwasserkreislauf angeschlossen 
sind, der Mittel zum Absenken der Wasserbefullung von einem maximalen, oberen 
Wasserstand zu einem niedrigen. unteren Wasserstand aufweist. Somit konnen 
beispielsweise zentral mit Kuhlwasser gespeiste Dusen von Dusenbalken das zu- 
satzliche Kuhlwasser direkt am Ort des Geschehens nach dem Einstellen der 
Bramme bzw. des Bleches auf diese aufstrahlen. Hierbei wird ein Ober die ge- 
samte Oberflache konstanter Dusenabstand eingehalten; dieser kann je nach An- 
forderungsprofil zwischen 10 bis 500 mm liegen. Um einen nach dem Absenken 

•leichen Abstand zwischen den Dusenbalken und dem vertikal eingestellten Blech 
zw. der Bramme einzuhalten, kann das Blech bzw. die Bramme mittels einer hy- 
draulisch betatigten Andruckvorrichtung entsprechend ausgerichtet werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, dass das Kuhlbecken mit 
Laufbahnen fur eine Bramme bzw. ein Blech aufnehmenden, heb- und senkbaren 
Schlitten ausgebildet ist. Die Schlittenein- und -ausbringung lasst sich sehr schnell 
durchfuhren. Die Verweildauer zum Abschrecken von Brammen bzw. Blechen im 
Kuhlbecken ist grafter 30 Minuten. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung ist der Schlitten an einen Seilantrieb ange- 

•schlossen. Dieser besitzt vorzugsweise uber am Schlitten befestigte Seiltrommeln 
gefuhrte Seile, wobei die Seiltrommeln mechanisch mit einem Frequenz geregel- 
ten Drehstrommotor gekoppelt sind. Das vertikale Absenken und Anheben kann 
mit dem Seilantrieb in kGrzestem Zeitintervall erfolgen; das Zeitintervall fur das 
vollstandige Eintauchen einer Bramme/eines Bleches betragt weniger als 10 Se- 
kunden. 

Die gute Lauffahigkeit des Schlittens wird hierbei begunstigt, wenn er uber Rol- 
len/Rader auf den Laufbahnen gefuhrt ist. 



i 
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Weitere Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus den Anspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung von in sehr schematischen Zeichnungen dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 

Fig. 1 von einer zwei nebeneinander angeordnete Kuhlbecken aufweisenden 
KQhlanlage ais Einzelheit einen Querschnitt durch die Kuhlbecken mit die- 
sen zugeordneter Kippvorrichtung sowie Senk- und Hebeeinrichtung zum 
Einstellen von Brammen/Blechen; 

rig. 2 die beiden Kuhlbecken nach Fig. 1 mit Darstellung des Kuhlwasserkreis- 
laufs zur Brammen-/Blechabschreckung; 

Fig. 3 in schematischer Darstellung als Einzelheit der Fig. 1 einen Querschnitt 
durch das dort rechte, das eingestellte Kuhlgut aufnehmende Becken; 

Fig. 4 in sehr vereinfachter Prinzip-Darstellung einen in der KQhlanlage nach Fig. 

1 durchzufuhrenden Kuhlprozefc; und 

Fig. 5 in sehr vereinfachter Prinzip-Darstellung einen in der KQhlanlage nach Fig. 

2 durchzufuhrenden anderen Kuhlprozefc. 

Eine in Fig. 1 gezeigte KQhlanlage 20 besteht aus einem Kuhlbecken 1 und einem 
dazu benachbarten Pumpenvorlagebecken 14. Die beiden Becken 1 und 14 ste- 
hen durch Stromungsverbindungen in Form eines unteren und eines oberen 
Gberlaufs 15a bzw. 15b miteinander in Verbindung. Der KQhlanlage 20 werden, 
z.B. nach dem Austenitisieren, die heifien Brammen/Bleche 2 auf einem von ei- 
nem Erwarmungsofen kommenden Herdwagen 16 liegend Qber eine Verschiebe- 
buhne 17 positioniert zugefuhrt. Mittels einer hydraulisch betatigten Kippvorrich- 
tung 18 wird die heifie Bramme/das Blech 2 vom Herdwagen 16 abgehoben und 
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in Hochkantlage aufgerichtet einem in dem Kuhlbecken 1 heb- und senkbaren 
Schlitten 3 ubergeben. 

Die dem vorderen, rechten Kuhl- bzw. Abschreckbecken 1 zugeordnete Kippvor- 
richtung 18 besitzt eine drehbar gelagerte Welle 19, auf der Abhebearme 21 gela- 
gert sind, die sich zur Obernahme der Bramme/des Bleches 2 in waagerechter 
Position befinden und mit der aufliegenden Bramme/dem Blech 2 von dem Herd- 
wagen 16 uberfahrbar sind. Die Abhebearme 21 werden von Hydraulikzylindern 
22 aus der waagerechten Position urn 90° in die Gbergabeposition, in der die 

•Bramme/das Blech 2 hochkant steht, gedreht bzw. verschwenkt. Wahrend des 
Aufrichtvorganges wird die Bramme/das Blech 2 an der Unterkante von Klinken 23 
abgestutzt, die von Hydraulikzylindern 24 beaufschlagbar sind. Die Lageerfassung 
erfolgt Qber einen nicht dargestellten Positionsgeber, wobei das Hochstellen der 
zugefuhrten Brammen/Bleche 2 nach manueller Auslosung in Automatiksequenz 
durchgefuhrt wird. Zum Gbernehmen der Bramme/des Bleches 2 wird der Schlit- 
ten 3 leicht angehoben, womit die Bramme/das Blech 2 von den Klinken 23 frei 
kommt, die somit weggeschwenkt werden konnen. 

Der Schlitten 3 wird danach zum Kuhlen der Bramme/des Bleches 2 sehr schnell 
abgesenkt. Nach der vollstandigen Abkuhlung lauft das Entnehmen der Bram- 
me/des Bleches 2 in umgekehrter Weise wie zuvor fur das Einstellen beschrieben 

• im Automatikmode ab. Die gekdhlte Bramme/das Blech 2 liegt dann entweder wi- 
der auf dem Herdwagen 16 auf oder kann mit dem Hallenkran abtransportiert wer- 
den, wozu beim Hallenkran-Abstransport die Verschiebebuhne 17 seitlich verfah- 
ren werden muli. 

Die Fig. 3 zeigt eine in der vorbeschriebenen Weise in Hochkantlage gestellte und 
in den Schlitten 3 eingebrachte Bramme 2. Zum Heben- und Senken des Schlit- 
tens 3 mit der Bramme 2 in das Kuhlbecken 1 , ist der Schlitten 3 an einen Seilan- 
trieb 4 angeschlossen, der uber am Schlitten 3 befestigte Seiltrommeln 5 gefilhrte 
und zuvor uber Umlenkrader 6 laufende Seile 7 aufweist. Ein nicht gezeigter, fre- 
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quenz geregelter Drehstrommotor mit Untersetzungsgetriebe wirkt mechanisch 
gekoppelt uber Gelenkwellen auf die Seiltrommeln 5. Der Schlitten 3 lauft gefuhrt 
mit Rollen bzw. Radern 8 auf in dem Kuhlbecken 1 vorgesehenen Laufbahnen 9. 
Die mit der Bramme 2 vollstandig in das Kuhlbecken 1 abgesenkte Position von 
Schlitten 3 und Bramme 2 wird in Fig. 3 durch gepunktete Linien verdeutlicht. 

Den wie zuvor beschrieben eingestellten Brammen/Blechen 2 sind im Kuhlbecken 
1 zwischen den Laufbahnen 9 mit Ausrichtung von Diisen 10 auf jeweils die Breit- 
seiten-Oberflachen der Bramme/des Bleches 2 angeordnete Dusenbalken 11a, 

11b (vgl. die Fig. 4 und 5) zugeordnet. Diese sind an einen Kuhlwasserkreislauf 12 
ngeschlossen, wie er naher der Fig. 2 zu entnehmen ist. 

Der Kuhlwasserkreislauf 12 ermoglicht variable Abkuhlungen bzw. Kuhlverfahren 
und stellt die Versorgung der Dusenbalken 11a, 11b im Abschreckbecken 1 zum 
Kuhlen von Brammen/Blechen 2 sowohl in einem reinen Dusenbetrieb als auch 
nach Art eines Whirlpoolbetriebs sicher. Dabei lassen sich zum Beispiel drei Falle 
unterscheiden: 

- Dusenbetrieb 

fur HV-Stahle bis 15 t 

- Whirlpoolbetrieb 

' fur HV-Stahle bis 15 t und Edelstahle bis 10 t 

- Wasserbecken 

fur HV-Stahle und Edelstahle bis 10 t. 

Im Dusenbetrieb wird die Bramme/das Blech 2 durch die DQsenbalken 11a, 11b 
mit Kuhlwasser bestrahlt Der hier maximale, niedrige Wasserstand 13a im Ab- 
schreckbecken 1 - wie auch dem benachbarten Pumpenvorlagebecken 14 - liegt 
wahrend des KQhlvorganges unterhalb der Unterkante der Bramme/des Bleches 
2. 
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Das Kuhlwasser wird von den Pumpen 25a, 25b aus dem Pumpenvorlagebecken 
14 gesaugt und uber einen Filter 26 zu den DOsenbalken 1 1a f 11b gefordert. Eine 
Drehzahlregelung fur die Pumpen 25a, 25b ermoglicht abhangig von der Blech- 
grofte und -starke definierte Beaufschlagungen mit Kuhlwasser. 

Der Filter 26 hat die Funktion, Zunderpartikel zuruckzuhalten, die grofier sind als 
die Dusenoffnungen, und somit Verstopfungen zu vermeiden. Er wird nach jedem 
AbkOhlvorgang mit Eigenmedium gespult. Das SpQIwasser wird zu einer Sinterrin- 

•e 27 gefuhrt und unterstutzt dabei die Absenkung des Wasserspiegels nach dem 
uhlprozess. Der Hauptanteil des Zunders setzt sich am Boden des Kuhlbeckens 
1 ab, so daft der Beckenboden von Zeit zu Zeit gereinigt wird. 

Das von der Bramme/vom Blech 2 ablaufende Wasser wird im Becken 1 aufge- 
fangen und gelangt von dort uber einen Oberlauf 15a zum Pumpenvorlagebecken 
14. 

Bei diesem sehr schematisch in Fig. 5 dargestellten Kuhlprozeft durch Abschrek- 
ken der Bramme/des Bleches 2 im Dusenbetrieb durch Bestrahlung aus den DO- 
sen 10 der DOsenbalken 11a, 11b bleibt wahrend der Kuhlung ein Zusatz- und 

•Abwasseranschluss 28 (vgl. Fig. 2) geschlossen. Wegen des im DQsenbetrieb 
niedrigen Speichervolumens kann bereits bei einem AbkQhlvorgang die zulassige 
Wassertemperatur-Obergrenze erreicht werden. Nach dem Prozess wird daher ein 
Teil des erwarmten Wassers mit einer Pumpe 29 in die Sinterrinne 27 abgepumpt. 
Danach wird Frischwasser aus einem Direktkuhlungszulauf 30 zugefuhrt, bis die 
Starttemperatur wieder erreicht ist. 

Die Absenkmenge und Frischwassermenge sind abhangig von der Endtemperatur 
des letzten Prozesses und von der Starttemperatur des nachsten Kuhlprogramms. 
Geschaltet wird die Absenk-/ Frischwassermenge Qber den Fullstand im Pumpen- 
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verlagebecken 14. Bei hohem KOhlbedarf kann zusatzlich Ober einen Bypass 31 
das Becken 1 abgesenkt werden (vgl. Fig. 2). 

In wiederum sehr schematischer Weise wird mit der Fig. 4 ein anderer KOhlprozeB 
gezeigt. In derselben Kuhlanlage bzw. demselben KOhlbecken 1 wie zuvor fur den 
Dusenbetrieb, wird hier ein Abschreckvorgang durch Whiripoolbetrieb, d.h. mit 
stetiger kraftiger Stromung - wie in Fig. 3 durch die Wellenlinien im KOhlbecken 1 
ebenfalls angedeutet - ermoglicht. 

•fcn Whiripoolbetrieb wird die Bramme/das Blech 2 in das mit hohem Wasserstand 
13b gefullte Becken 1 getaucht und gleichzeitig mit Wasser aus den KOhlbalken 
11a, 11b beaufschlagt. Das Wasser wird durch die Dusen 10 zur Umwalzung ge- 
zwungen - aus einer freien Konvektion wird eine erzwungene Konvektion, welche 
einen besseren Warmeubergang von der Bramme/vom Blech 2 zum Wasser er- 
moglicht als ein einfaches Tauchbad. 

Die Funktion des Filters 26 und der Pumpen 25a, 25b bzw. der Pumpe 29 ist wie 
im Dusenbetrieb, ebenso die Frischwassersteuerung. Jedoch ist wegen des im 
Whiripoolbetrieb grofieren Speichervolumens eine hohere Kuhlstarttemperatur 
moglich bzw. es lassen sich bei niedriger Kuhlstarttemperatur mehrere Abkuhlvor- 

• gange bis zum Erreichen der zulassigen Wassertemperatur-Obergrenze durchfQh- 
ren. 

In Abhangigkeit von der Materialqualitat und den geforderten Eigenschaften (Ge- 
fQge) ist somit ohne zusatzliche Aggregate auf derselben Kuhlanlage 20 ein 
Wechsel der Kuhlprozesse, fur die ein KQhlmodell hinterlegt ist, moglich. Der ge- 
samte KQhlprozess lauft nach einem physikalisch-mathematischen Kuhlmodell 
Qber einen Qbergeordneten Rechner, der Regelungen auch der Wassertempera- 
tur, des Wasserdruckes, des Volumenstromes und des Abstandes der Dusen der 
Dusenbalken zur Brammen- bzw. Blechoberflache erlaubt. Aufier einem 
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Whirlpool- Oder DQsenbetrieb laBt sich in derselben KQhlanlage 20 optional auch 
eine Kuhlung durch Tauchbetrieb ohne Dusenbestrahlung durchfuhren. 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 Dusseldorf 
PatentansprUche: 

1. Verfahren zum Kuhlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen (2) 
mit Wasser in einem Kuhlbecken (1, 14), in das die von einer Kippvorrich- 

k tung (18) zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche in Hochkantla- 
^ ge abgesenkt und temporar eingestellt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Brammen und Bleche (2) mit Kuhlwasser bestrahlt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Brammen und Bleche (2) vollig in ein mit Wasser befulltes Kuhibek- 
ken (1) eingetaucht und in dem Wasserbad des Kuhlbeckens (1) zusatzlich 
mit KOhlwasser bestrahlt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wasserstand in dem Kuhlbecken (1, 14) abgesenkt wird und die 
Brammen und Bleche (2) mit Abstand ihrer Unterkante zum Wasserstand 
(13a) in das Kuhlbecken (1) eingebracht und mit Kuhlwasser bestrahlt wer- 
den. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafc dem Kiihlsystem ein physikalisch-mathematisches KQhlmodell zugrun- 
degelegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wasserdruck und/oder der Volumenstrom der KQhlwasserbestrah- 
lung geregelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad der Abstand der Bestrahlungsmittel (10; 11a, 11b) zur Oberflache der 
Brammen und Bleche (2) geregelt wird. 

7. Vorrichtung zum Kiihlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen (2) 
mit Wasser in einem Kiihlbecken (1, 14), in das die von einer Kippvonich- 
tung (18) zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche (2) in Hoch- 
kantlage abgesenkt und temporar eingestellt werden, insbesondere zum 
Durchfuhren des Verfahrens nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das Kiihlbecken (1) beidseitig der abgesenkten Brammen/Bleche (2) 
mit Ausrichtung auf deren Breitseiten-Oberflachen angeordnete DQsenmittel 
(10; 11a, 11b) aufweist, die an einen Kuhlwasserkreislauf (12) angeschlos- 
sen sind, der Mittel (25a, 25b bzw. 29) zum Absenken der Wasserbefullung 
von einem maximalen oberen Wasserstand (13b) zu einem niedrigen, unte- 
ren Wasserstand (13a) aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kiihlbecken (1) in Stromungsverbindung mit einem Pumpenvorla- 
gebecken (14) steht. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Kuhlbecken (1) mit Laufbahnen (9) fur einen eine Bramme bzw. ejn 
Blech (2) aufnehmenden, heb- und senkbaren Schlitten (3) ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schlitten (3) an einen Seilantrieb (4) angeschlossen ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Seilantrieb (4) uber am Schlitten (3) befestigte Seiltrommeln (5) 
gefuhrte Seile (7) aufweist und die Seiltrommeln (5) mechanisch mit einem 
frequenzgeregelten Drehstrommotor gekoppelt sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi der Schlitten (3) uber Rollen/Rader (8) auf den Laufbahnen (9) gefuhrt 
ist. 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 DQsseldorf 
Zusammenfasssung: 



Bei einem Verfahren zum KQhlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen 
(2) mit Wasser in einem Kuhlbecken (1, 14), in das die von einer Kippvorrichtung 
""8) zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche (2) m Hochkantlage abge- 
enkt und temporar eingestellt werden, werden die Brammen und Bleche (2) mit 
KQhlwasser bestrahlt. Das Kuhlbecken (1) weist hierzu beidseitig der abgesenkten 
Brammen/Bleche (2) mit Ausrichtung auf deren Breitseiten-Oberflachen angeord- 
nete Dusenmittel (10; 11a, 11b) auf, die an einen Kuhlwasserkreislauf abge- 
schlossen sind, der Mittel zum Absenken der WasserbefQIIung von einem maxi- 
malen oberen Wasserstand (13b) zu einem niedrigen, unteren Wasserstand (13a) 
aufweist. 



Fig. 1 
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